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Logica

+ Ldgica é o estudo dos argumentos
+ Objetivos na Ciéncia da Computacao
» Desenvolvimento de linguagens de modelagem e
especificagdo com o objetivo de permitir o
raciocinio sobre situagdes e sistemas,
» Desenvolvimento de argumentos sobre situactes

especificas, que possam ser validados ou
refutados.




Argumentos

+ Todos 0s numeros racionais podem ser
EXPressos como o quaociente de dois nimeros
inteiros. Contudo, pi n&o pode ser expresso
Ccomo 0 quociente de dois nimeros inteiros.
Portanto, pi ndo € um ndmero racional.
Evidentemente, pi € um nimero. Logo, existe
pelo menos um nimero n&o racional.

Premissas e conclusoes

+ Todos 0s nUmeros racionais podem ser expressos como 0
guociente de dois nUmeros inteiros.

+ Contudo, pi ndo pode ser expresso como o quociente de dois
ndmeros inteiros.

+ Portanto, pi ndo é um numero racional.
+ Evidentemente, pi € um nimero.
+ Logo, existe pelo menos um nimero ndo racional.




Exemplo de argumento

+ Se 0 avido chegar atrasado e ndo houver taxis
no aeroporto, entdo Jodo chegara atrasado
para sua reunido. Jodo nao chegou atrasado a
reuni&o, mas seu avido chegou atrasado.
Portanto, havia taxis no aeroporto.

Outro exemplo de argumento

+ Se estiver chovendo e Maria ndo tiver levado
sua sombrinhaelairase molhar. Marianao
se molhou, apesar de estar chovendo. Entéo
Marialevou sua sombrinha com ela




Comparando os dois

» Se 0 avido chegar atrasado e ndo houver taxis no
aeroporto, entdo Jodo chegara atrasado para sua
reunido. Jodo ndo chegou atrasado a reuni&o, mas
Seu avido chegou atrasado. Portanto, haviataxis
no aeroporto.

= Se estiver chovendo e Maria ndo tiver levado sua
sombrinha elaira se molhar. Maria ndo se
molhou, apesar de estar chovendo. Entéo Maria
levou sua sombrinha com ela.

Comparando de novo

= Se 0 avido chegar atrasado e
, entdo Jo&o chegara atrasado para sua
reunido. Jodo ndo chegou atrasado a reuni&o, mas
seu aviao chegou atrasado. Portanto,

= Seestiver chovendo e
elairdse molhar. Mariando se
molhou, apesar de estar chovendo. Ent&o




Estrutura de um argumento

+ Argumentos diferentes podem possuir a
mesma estrutura:
= 0 avido esta atrasado --- esta chovendo

» hataxis no aeroporto --- Marialevou sua
sombrinha

= JOd0 esta atrasado --- Mariavai se molhar

O mesmo argumento

(Mas sem avido, chuva, taxis e sombrinhas)

Sependqentdor. Naor. p. Entéo q.
Sependqentdor. Naor. p. Entéo q.
penaoq r. N&or. p. Entéo q.




L 6gica matemética

+ Foco na estrutura do argumento, e nao no seu
significado (que naturalmente tem interesse
no dominio da aplicacéo)

+ Necessidade de uma linguagem formal capaz
de expressar sentencgas que possuam uma
estrutura | 6gica.

Proposi¢oes

* Proposicéo - sentenca declarativa com um
valor verdade atribuido
* Sentencas declarativas:
» A somados nimeros 3 e5 € o numero 8.
= Jane reagiu violentamente as acusagoes.

= Todo numero natural é resultado da somade dois
nUMeros primos.

» Todos 0s marcianos gostam de pizza.




L Ogica proposicional - sintaxe

+ Alfabeto:

Conjunto infinitamente contavel de letras proposicionais

Constantes para representacéo dos valores verdadeiro e
falso

Conjunto finito de conectivos |6gicos
= Parénteses

+ {parst.} E{TA}E{QUU® « }E{()}

L Ogica proposicional - sintaxe

+ Gramdtica:
= Sex éumalletraproposiciona, T ou”, entdo x €
uma férmula da | 6gica proposicional;

= Sex é umafoérmuladalégica proposicional,
entédo @x também é uma férmula da logica
proposicional;

» Sex ey sdo formulas dalogica proposicional,
entdo (xUy), (xUy), (x® y) e (x« y) também s30
formulas da l6gica proposicional.




L 6gica proposicional -
semantica

T

Avaliacao

¢ Uma avaliacdo booleana € um mapeamento
U do conjunto de formulas proposicionais no
conjunto de valores verdade {v,f} tal que:
x U(T)=v, u(®)=f
» U(Dx)= D u(x)
= U(x-y)=U(x) - u(y) para- 1 {UU® « }
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Formalizacao de sentencas

Esta chovendo.

N&o esta chovendo.

Esta chovendo ou nevando.

Esta chovendo e nevando.

Esta chovendo mas néo esta nevando.

N&o esta chovendo nem nevando.

Se nao esta chovendo, entdo esta nevando.

N&o é verdade que se ndo esta chovendo entéo esta

nevando.

® 6 o o

*

Formalizacao de sentencas

N&o é verdade que se esta nevando entdo esta
chovendo.

Esta chovendo se e somente se nao esta nevando.
N&o é verdade que esta chovendo ou nevando.
Se esta nevando e chovendo, entdo esta nevando.

Se néo esta chovendo, entdo nédo € verdade que esta

nevando e chovendo.
Ou esta chovendo, ou esta nevando e chovendo.

Ou esta chovendo e nevando ou esta nevando mas
nao esta chovendo.




Avaliacéo - exemplo

¢ Suponha uma formula contendo trés letras
proposicionais, p, g e r, onde Uu(p)=v, u(q)=f e
u(r)=f. A avaliacio da formula@(p UDqg)®r é a
seguinte:

u@(p UBa)® r)= u(@(p UBq)) ® u(r)=

D(u(p U‘%)) ® u(n= Gu(p) Uu(@q) ® u(r)=

g(u(p) UG u(q) ® u(n=

GvUDH® f=@3(vUV)® f=@v® f=f® f=

nV

Consequéncialogica |—

¢ Diz-se que uma férmula € uma conseqiiéncia
|6gica de um conjunto de formulas se sempre
gue estas forem verdadeiras aquela também
seja verdadeira.

¢ Um argumento € dito valido se sua concluséo
€ consequencia l6gica de suas premissas.
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Formalizac&o de argumentos

Se Deus existe, entdo a vida tem significado. Deus existe. Portanto a
vida tem significado.

Deus néo existe. Pois, se Deus existisse, a vidateriasignificado. Mas a
vida ndo tem significado.

Se 0 avido nao tivesse caido, nos teriamos feito contato pelo radio. N&o
fizemos contato pelo radio. Portanto, 0 avido caiu.

Como hoje néo é quinta-feira, deve ser sexta-feira. Hoje é quinta-feira ou
sexta-feira. Se hoje é quinta-feira, entdo amanha é sexta-feira. Se
amanha é sexta-feira, entdo depois de amanha sera sabado.
Consequientemente, se hoje é quinta-feira, depois de amanha sera
sébado.

Hoje é um fim-de-semana somente se hoje é sabado ou domingo. Hoje
néo é sabado. Hoje ndo é domingo. Portanto, hoje ndo é um fim-de-
semana.

Formalizac&o de argumentos

Hoje é um fim-de-semana se e somente se hoje é sabado ou domingo.
Portanto, hoje é um fim-de-semana, uma vez que hoje é sabado.

Hoje é um fim-de-semana se hoje é sdbado ou domingo. Mas hoje nao é
um fim-de-semana. Portanto, hoje nédo é sabado e hoje ndo é domingo.

A proposta de auxilio estéd no correio. Se os arbitros a receberem até
sexta-feira, eles a analisardo. Portanto, eles a analisaréo porque se a
proposta estiver no correio, eles a receberdo até sexta-feira.

Ela ndo estd em casa ou ndo esta atendendo ao telefone. Mas, se ela ndo
esta em casa, entdo ela foi sequiestrada. E se ela ndo esta atendendo ao
telefone, ela esta correndo algum outro perigo. Portanto, ela foi
sequestrada ou ela esta correndo algum outro perigo.
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Formalizac&o de argumentos

¢ Fazer adisciplina de I6gica é uma condigéo necesséaria para se formar
em Ciéncia da Computagéo na UNISINOS. Eu ainda néo fiz a disciplina
de l6gica, entdo ndo sou formado em Ciéncia da Computacédo na
UNISINOS.

+ Entender matematica é condi¢&o necessaria parair bem na prova. Ir bem
na prova é condicao suficiente para passar de ano. Ent&o entender
matematica é condicéo necessaria para passar de ano.
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