Programac&o em L égica

Prolog, indugéo e recursao.

Prolog

+ Fatos: definigdo dos elementos que pertencem a
relacdo representada por um predicado.
= pai(carlosmaria), casados(carlos,regina),
aula(65099,semestre(2002,2), 7395PB, 63).
+ Regras. derivagao de novos fatos a partir de fatos e
relagdes conhecidos.
= professor(X,Y):- disciplina(Z), matriculado(Y,Z),
ministrante(X,Z).

Prolog

* Listas:

= [, [1,2,3], [maria, 25, unisinog], ...

= estruturageral de umalista: [X|Y], onde X éo
primeiro elemento dalistae Y éalista original
sem o primeiro elemento. Exemplo: [1,2,3]
unificacom [X|Y], com X=1eY=[23].

= OperagOes sobre listas: construidas a partir de
regras.

Operacoes |6gicas

,— "€’ légico.

; — “ou” ldgico.

<, >, =<, >= — dignificados usuais.

=,\=— X=Y se X é(ou ndo é) unificavel com Y.
¢ == \==—X==Y seX eY sd0 (ou n&o sdo)
idénticos (representam exatamente 0 mesmo
elemento instanciado ou n&o).

¢ ==, =\= — igualdade e desigualdade aritmética.

Uma questéo defé... ©

¢ Inducdo matematica:

= base deinducdo: prova-se que determinada
propriedade é vélida quando o tamanho do
problemaéigual a0.

= hipétese de indugdo: supde-se que paraum
problema de tamanho menor ou igual an, a
propriedade é vélida.

= passo deindugdo: prova-se que a propriedade &
vélida para um problema de tamanho n+1.

Exemplo de prova por indugdo

+ SejaS um afabeto (conjunto finito de simbolos) e S* o
conjunto de todas as palavras que resultam na concatenagdo
sucessiva de 0 ou mais simbolos de S.

= Exemplo, se S éo alfabeto bindrio { 0,1}, entdo S*={e, 0, 1, 00, 01, 10,
11, 000, 001, 010, 011, ...}, onde e representa a palavra vazia, ou a
concatenagéo de 0 simbolos de S.

+ Dadaumapaavrawl S*, define-se apalavrareversadew, wR
(ou w lida de trés para a frente) como sendo:

= 6 Sew=e
= URa, sew=au, al S, ul S*

+ Vamos entdo provar que: Para quaisquer duas palavras

uM S*, (UX)R=VRXR,




Prova por inducéo

¢ base de inducéo: |ux/|=0.

= (@OR=(gR=e=eR=ee= PR
+ hipétese de inducéo: sempre que [uv[En, (Ux)R=vRxR-
¢ passo deindugdo: Juw|=n+1.

= (axw)R=[u=ax, jaque u deve ter pelo menos um simbolo]

= (afxw))R=[aconcatenacdo de palavras é associativa]
(xw)Ra= [peladefinicéo de palavrareversal
VRxRa = [pela hipostese de indugo: x» tem n simbolos]
VRXax)R = [pela definicdo de palavrareversa
VRxR [u=ax], como queriamos demonstrar.

A mesma questéo defe...

* Programacéo recursiva:

= base de recursdo: soluciona-se
algoritmicamente o problema para quando ele
tem tamanho 0.

= chamada recursiva: supde-se que o agoritmo
funciona para o problema quando esse tem
tamanho n-1.

= algoritmo recursivo: soluciona-se
algoritmicamente o problema quando este tem
tamanho n.

Exemplo de programa recursivo

lista_reversa([],[])-
lista reversa([X|Y],R) :-
lista reversa(Y,L), concatenar(L,[X],R).

base de recurséo
chamadarecursiva
algoritmo recursivo

Exercicios

¢ Dadaumalistal, implementar um predicado
ordenar(L L Ordenada), onde LOrdenada éalistaL com os
seus elementos ordenados.

+ Implementar anocéo de conjuntos (finitos) e as operagdes
sobre conjuntos | I , 1,1 ,E,eC.

+ Implementar a nogdo de arvore binéria, e construir os
predicados que verificam se uma determinada &rvore € uma
arvore binéria de pesquisa, se um determinado elemento
pertence auma arvore binéria de pesquisa e se duas arvores
sdo isomorfas. Implementar também os diferentes
caminhamentos em &rvore.




