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1. Quais sdo as principais caracteristicas de uma onda?

Amplitude: mede a poténcia do sinal (dB, Volts, A)

Frequiéncia: mede o nimero de ciclos do sinal por unidade detempo—(Hz), 1Hz=1
ciclo/s

Fase: mede o deslocamento do sinal em relagdo a um referencial detempo (rad, °)

2. O que é o espectro de um sinal?

E a representacio das freqgiiéncias (componentes harménicos) nas quais um deter minado
sinal contém energia. Uma largura de banda limitada pode impedir a passagem de
determinadas componentes do espectro, deformando o sinal original e ocasionando erros de
recepcao.

3. Diferencie sinal digital e analégico. Qual deles é mais suscetivel aerros de
transmissao e por qué?

Sinais analégicos. Sdo sinais que variam no tempo continuamente, podendo assumir
infinitos valores de amplitude. Tais sinais sdo utilizados na telefonia e na televisdo para
transmissio de voz e de imagem.

Sinais digitais. Sdo sinais que possuem valores discretos de amplitude no tempo, como
+5V para o bit “0” e -5V para o bit “1". Tais sinais digitais sGo normalmente utilizados em
telegrafia e transmissdo de dados.

Sinais analégicos sdo mais suscetiveis a ruidos de transmissdo do que os digitais. Os
amplificadores, em uma transmissio analdgica, amplificam tanto o sinal quanto o ruido,
enquanto na transmisséo digital o sinal € regenerado sem ruido nos equipamentos repetidor es,
jaque ele é formado apenas por valor es discretos.

Sinais anal égicos necessitam de uma largura de banda menor para serem enviados do que
os digitais.

4. O que é largura de banda de um cana? Qua alargura de banda de um canal
telefonico?

E a representacdio, no dominio fregiiéncia, da faixa de freqgiiéncias para as quais a
distor cdo provocada no canal nao é significativa. Usualmente especificada pela diferenca entre
as freqliéncias superior e inferior nas quais o sinal é atenuado em 3dB. A largura de banda
(bandwidth) é diferente para cada meio de transmissdo e determina a taxa maxima de
informacéo (bps) transportavel pelo canal.

A largura de banda de um canal telefonico € de 3100Hz (300Hz até 3400Hz). Par a efeitos
de calculos de velocidade utiliza-se este valor. No entanto, a largura de banda total é de 4KHz,
consider ando-se as bandas later ais de protecéo.

5. Quais sdo as diferencas entre distor¢cdo e ruido?

Distor¢éo é uma mudanca indesegjavel na forma do sinal de comunicacdo de dados sofrida
na transmissdo entre fonte e desino e causada pelas préprias caracteristicas do meio.

Ruido pode ser definido como sinais eletronicos aleatorios que, adicionados ao sinal de
informacédo, podem alterar o seu conteido. Existem basicamente dois tipos de ruidos. o ruido
branco (sempre existente em qualquer comunicacdo e é previsivel) e o ruido impulsivo
(ocasionado por surtos de tensdo, interferéncia de campos eletromagnéticos, etc, sendo
imprevisivel).
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6. Demonstre a capacidade maxima de transmissao (em bps) de um canal telefonico
utilizando o Teorema de Shannon. Leve em consideracdo que arelagdo sinal/ruido
do canal telefonico é de 30db. Obs: A relagdo sinal(S)/ruido(N) € usua mente
expressa em db (decibels), demonstrada pelaformula abaixo (*). Seovalor de S é
igual al0 eovalor de N éigua al, entdo arelacdo sinal/ruido sera de 10db.

30db = 10 * logso (SN) )
3db =logyo (S/N)
10°= S/N = 1000
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T =H xlogy(1 + S/N)

T =3100 x log, (1 + 1000)
T = 3100 x 9,97

T = 30898,4 bps

7. Calcule a capacidade méaxima de transmissao (em bps) de um cana cujalargura de
banda é de 10000Hz e que possui uma relacédo sinal/ruido de 17db.

17 = 10 x logyo (SN); 1,7 = logyo (SN); S/N =107

T =H xlogy(1 + YN); T = 10000 x log, (1 + 10%"); T = 10000 x 50,12
T = 501200 bps = 501,2 Kbps

Quanto maior a relacdo sinal/ruido (S/N) do canal (expressa em decibéis), mais
guantidade de informacéo (bps) pode ser transmitida. O mesmo raciocinio aplica-se a largura
de banda (H) do canal.

8. Explique adiferenca dos modos de comunicacdo simplex, half-duplex e full-duplex
e cite exemplos para cada um deles.

Simplex: A informacdo é transmitida em uma Unica direcdo, ou sga, do
transmissor para o receptor. Um exemplo deste tipo de transmissdo é a
comunicacdo entre um computador e uma impressora.

Half-Duplex: A informacdo € transmitida em ambos os sentidos, em modo
alternado, ou sga, em um determinado instante a informacao so vai ou sb vem, a
fim de evitar conflitos na linha de dados. Um exemplo de comunicacdo Half-
Duplex é entre duas pessoas utilizando um canal de radio tipo PX. Quando uma
pessoa fala a outra deve escutar. Quando a primeira pessoa termina de falar, diz
“cambio” elibera o canal para outra pessoa, que pode entdo utilizar o canal.

Full-Duplex: A informagdo € transmitida em ambos os sentidos de modo
simultaneo. Normalmente € uma transmisséo a 4 fios, ou sgja, dois pares de fios.
Entretanto, existe uma forma de utilizar a transmissdo full-duplex a dois fios,
alocando parte da banda (diferentes freqiiéncias) para a comunicacéo A->B e a
outra parte para a comunicacao B->A. Um exemplo de comunicacao full-duplex é
entre pessoas atr avés do sistema telefénico.

9. Basicamente quais s&0 as duas maneiras empregadas para a reducéo dainterferéncia
em cabos?

BLINDAGEM: Técnica de forca bruta. Em um cabo blindado, cada par de fios ou grupo
de pares de fios é envolvido por uma tranca ou malha metalica, que funciona como uma
barreira para os sinais de interferéncia. A tranca ou malha aumenta o didmetro e o custo do
cabo.

CANCELAMENTO: Os fios, dispostos em trancas, anulam os efeitos eletromagnéticos
das correntes e diminuem também interfer éncias exter na.
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10.

11.

12.

13.

Diferencie transmissao assincrona de transmissao sincrona. Qual é amais eficiente
para atransmissdo de dados em grandes volumes? Qual a que possui custo mais
elevado e por qué?

TRANSMISSAO ASSINCRONA: Modo de transmissio de dados em que o espaco de
tempo entre os caracteres transmitidos pode variar. Em virtude deste tempo ndo ser uniforme,
0 receptor deve ser sinalizado quando os bits de dados do caracter comecam e quando

terminam. A adicdo dos bits de Start e Stop a cada caracter server a este proposito. N&o ha
refer éncia a nenhum clock, ou padr o de sincronismo, externo.

TRANSMISSAO SINCRONA: Modo de transmissio em que blocos de dados sdo
enviados em intervalos de tempo definidos. Em virtude da temporizagdo ser uniforme, néo é
necessario a utilizagéo de bits de Start e Stop. Tanto o receptor quanto o emissor devem estar
“em fase”, ou sincronizados, em relacéo a algum relégio externo. Este sincronismo geralmente
€ obtido através de sinais enviados na prdpria comunicagao.

A transmissao sincrona é mais €eficiente na transmissdo de grande volumes de dados, uma
vez que o overhead é menor.

A transmissdo sincrona possui um custo mais elevado em virtude da utilizagdo de
circuitos elétricos de temporizacao e controle mais sofisticados.

Diferencie transmissdo paralela e serial e dé exemplos préticos de onde elas séo
empregadas.
Transmissao paralela: Na transmissdo paralela, o caracter (ou cédigo) € transmitido de

uma so vez através de varias linhas de comunicagéo paralelas. No instante seguinte, o préximo
conjunto de bits é preparado e enviado.

Exemplo: comunicagio computador —impressora

A transmissdo paralela é onerosa devido a quantidade de linhas exigidas para fazer a
transmissdo. Entretanto, é bastante rapida, uma vez que todo o caracter € transmitido deuma
so vez.

Transmissdo serial: Na transmissdo serial, os bits que compdem o caracter sdo
transmitidos um por vez, exigindo um protocolo (conjunto de regras) especial entre o emissor e
o receptor paramarcar certas caracteristicas da transmissdo, como inicio dos dados, velocidade
dos bits, etc.

Exemplo: comunicacdo computador — modem

Quais S0 0s principais meios de comunicagdo com fio utilizados em telefonia e em
redes de computadores? Qual a categoria de par trancado mais utilizada em
instalacbes de rede? A tecnologia ATM pode ser utilizada sobre par trancado?

- cabos coaxiais
- par trancado (UTP, STP)
- fibraética

- Cabo categoria 5—100M Hz — Utilizado em instalagBes de Fast-Ether net

- Sm!

Quais os dois principais tipos de cabos coaxiais existentes e onde so utilizados com
mais freqiiéncia? O que os diferencia el etricamente?

Cabo coaxial banda base: utilizado, usualmente, para o transporte de dados digitais, como
em redes Ethernet 10Mbps.
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Cabo coaxial banda larga: utilizado, usualmente, para o transporte de dados anal gicos,
como no sistema de TV a cabo (CATV).

A principal diferenca entre os dois tipos de cabos é a impedancia: cabos coaxiais banda
base possuem impedancia de 50 ohms, enquanto os de banda larga 75 ohms.
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14. Os cabos coaxiais utilizados na instalagéo de TV a cabo podem ser utilizados paraa
transmissdo de dados em redes Ethernet? Por qué?

N&o. Porque possuem impedancias diferentes.

15. Explique o principio de funcionamento da fibra 6tica? Compare os tipos de fibras
monomodo e multimodo com relagéo a custo, tecnologia e uso.
principio : (ver poligrafo)

Fibra multimodo: o feixe de luz &, usualmente, gerado por LED (Ligth Emitting Diode).
Utilizada para trafego de dados e distancias menores do que 2Km, como em conexdes entre
prédios de uma mesma empresa. O custo é menor do que uma fibra monomodo.

Fibra monomodo: o feixe de luz é, usualmente, gerado por um laser. Utilizada para
trafego de dados a distancias maiores do que 2Km. O custo geral do sistema é maior do que a
fibra multimodo. Companhiastelefonicas utilizam, em geral, estasfibras para as suas conexoes.

16. O gque é um satélite geoestacionario? Com relacdo a érbita, quais sdo os trés tipos de
satélites existentes e qual deles possui 0 maior “round-trip delay”?

E um satdlite localizado a 36.000 Km de altitude do equador (ponto em que a atragéo
gravitacional igual a forca centrifuga), fazendo com que seu periodo derotagédo sgaigual ao da
terra. Isto faz com que, do ponto de vista de um observador terrestre, o satélite esteja sempre
sobre sua regido.

round-trip delay: tempo que o sinal leva do ponto A para o ponto B e, ha volta, do ponto
B para o ponto A.

GEO (Geosynchronous Earth Orbit): 36.000Km de altitude.
0,5sderound-trip delay.

MEO (Medium Earth Orbit) : em torno de 4.000Km de altitude.
0.28sderound-trip delay.

LEO (Low Earth Orbit): em torno de 750K m de altitude.

0,06s de round-trip delay.

17. Explique o que sdo caracteristicas mecanicas, elétricas, funcionais e procedurais de
uma interface genérica.

Mecanicas. Definem os par @metr os mecanicos (ou de encaixe) da interface. Ex: didmetro,
ndmero e distancia dos pinos, tamanho e for mato dos conectores, etc.

Elétricas: Como o proprio nomeindica, elas definem os par ametr os elétricos necessarios a
transmissdo da informacédo. Ex: voltagem representativa dos sinais ldgicos "1" e "0",
impedancia e capacitancia do cabo, etc.

Funcionais: Definem que circuitos estdo conectados a quais pinos e quais sdo suas funcoes.
Ex: O pino 2 é utilizado para a transmissdo de dados do DTE para o DCE.

Procedurais. Definem a seqiiéncia de procedimentos necessarios a comunicagao entre o
DTE e o DCE. Exemplo: O DTE sobe o sinal RTS quando necessita enviar alguma informacao.
L ogo a seguir, sentindo a portadora presente na linha, o DCE sobe o sinal CTS.
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Cite as principais caracteristicas da interface RS232-C?

Velocidade maxima: 20 Kbps; (velocidades maiores podem ser conseguidas com a
utilizacdo de cabos com maior isolamento);

Comprimento maximo dos cabos: 15 metros;

Niveisdetensdo: +3a+25 Voltsrepresentao " 0" légico, e-3 a-25 Volts, representao " 1"
[6gico;

Comunicacao Assincrona/Sincrona;

Simplex, Half-Duplex, Full-duplex.

OBS: A norma RS232C néo especifica a utilizagdo do conector DB-25 como padréo " de
direito". No entanto, a utilizacdo em massa o tornou um padrdo "de fato" no mercado. A
norma RS232D ja o coloca como padr do.

Qual aprincipal diferenca entre ainterface RS232-C e a interface RS4497?

A interface RS232C utiliza transmisséo ndo-balanceada, onde todos os niveis de tensao
possuem um Unico referencial de terra. Ja a interface RS449 utiliza transmissao balanceada,
onde cada nivel de tensao (sinal gerado nos pinos) possui 0 seu proprio referencial deterra. A
interface R$449 é maisimune a ruidos e, portanto, possibilita velocidades e distancias maiores
de transmissio

20. Qua aprincipal finalidade de um cabo null-modem? Mostre a pinagem de um cabo

null-modem.

Conectar dois DTEs (na maioria dos casos, computadores) diretamente sem a utilizacdo
de DCEs (na maioria dos casos, modems).

DB25 — DB25 (Pinagem com full handshaking)

2 > 3 TxD - RxD

3 > 2 RxD - TxD

4 > 5 RTS - CTS

5 > 4 CTS - RTS

7 -> 7 GND - GND

6+8 -> 20 DSR+DCD - DTR

20 -> 6+8 DTR - DSR+DCD

21. Descrevatodo o processo de comunicagdo entre um DTE local e um DTE remoto

especificando a sequéncia de operagdes.

Uma ligacdo de comunicacdo de dados entre um DTE local e um remoto € composta das
seguintes fases: estabelecimento, inicializagdo, transmissio e corte.

Na fase de estabelecimento(1) obtém-se o canal 16gico (ou fisico) entre dois pontos. Isto é
feito através da chamada telefénica e o estabelecimento do circuito via comutagdo na central
telefdnica. Até aqui o processo € idéntico a uma chamada de voz.

Na fase de inicializacdo(2) ocorrem as oper agdes necessarias par a que os modems estejam
aptos a transmitir:

Na fase de transmissio(3) ocorre a transmissdo de dados propriamente dita.

A fase de corte(4) é o encerramento da transmissao pelo DTE, bastando retirar o sinal
RTSdainterface DTE/DCE.
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DTE DCE DCE DTE
1) Comutacdo
da chamada pelo sistema telefonico
2) DTR---mmmmmmmmmmnnee > DTR---mmmmmmmmmmmmnee >
S — DSR S — DSR
= S S— >
Coloca portadora
[]] p NES—— >
S CTS
3) T X-mmmmmmmmmmmmmme e > RX--mmmmmmmmmmmmmemeen >
4) RTSéretirado
22. Explique detalhadamente a paridade de caractere. Quando ela ndo funciona?

23.

24,

A paridade de caractere € um dos mais simples métodos de deteccao de erros Ao final de
cada caractere transmitido é acrescentado um bit, chamado de bit de paridade. Quando a
paridade é impar/par, o bit de paridade deve ter um valor que faca o nimero de bits “um”
transmitidos ser impar/par. Assim, a sequéncia 01010101 seria transmitida como 010101011 na
paridade impar e 010101010 na paridade par.

A paridade a caractere nao funciona quando um numero par de bits sga invertido
durante a transmissio.

Sabendo-se que um canal de comunicagdo assincrono utiliza o padréo 7P1 (7 bits de
dados, paridade par e um bit de stop) calcule o overhead por byte deste canal. Obs:
Overhead é relacdo (usual mente uma porcentagem) entre quantidade de bits de
controle e quantidade de dados Uteis enviados. Assim, um pacote (célula) que
contém 48 bytes de informag&o Util e 5 bytes de controle (ATM) terd o seguinte
overhead: 5 bytes/ 48 bytes = 0,10 = 10 % de overhead por célula

padréo 7P1 - 7 bitsde dados, 1 bit de paridade, 1 stop bit

namer o de bits enviados: 1(start bit) + 7(dados) + 1(paridade) + 1(stop bit) = 10 bits
bits de controle: 3

bitsdedados : 7

overhead: 3bity 7bits = 0,42 = 42% de overhead por caractere

Como pode-se notar pelo calculo acima, a transmissdo assincrona é extremamente
ineficiente, pois ha um numero significativo de bits de controle em relacdo aos bits que
representam infor macgo Util.

Os modems que seguem o padréo V.34 enviam 9 bits por ateracdo de onda
portadora. Sabendo-se que a taxa de sinalizagéo da linha em que estd operando € de
3200 baud, calcule ataxa de transmissdo real (sem compactacdo) entre dois modems
v.34.

3200 baud x 9bitgbaud = 28800bps



